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£ NOSNIK INFORMAC]1 GENETYCZNE] - DNA

DNA to kwas deoksyrybonukleinowy ey Fragment DNAto G E N
, —ll o : - . ‘ I | Gen odpowiada za wytworzenie konkretnego biatka
J est nosmktem U’If AL genetycznej Biatko odpowiada za orzenie konkretnej cechy
Znajduje sie w jadrze komérkowym = 1 (E\]% 1 E,N:m % 1 (E:]—A

" Budowa czasteczki DNA:
Skfada sie z 2 nici spiralnie skreconych ze sobg majacych
" ksztatt-H EL1SY

. * NiciskfadajgsieczNUKLEOTYDOW
Nukleotydy sktadajg sie z:

————— — ~— s

Powielanie — kopiowanie DNA podczas

podzia’m komérki macierzystej nosi

razwe REPLIKAC]]

A cukru - deoksyrybozy (D)

W DNA wystepuja 4 zasady azotowe: \

{ 1 veszty kwasu fosforowego (P)

1 zasady azotowej (AT C G) O adenina (A)

| O cytozyna (C) =2t
I \ oo nmo
O tymina (T) -

s @D

e — N— _

Jest taka zasada, ze zawsze naprzeciwko:
*  ADENINY jednej nici znajduje sie
TYMINA drugiej nici
* CYTOZYNY jednej nici znajduje sie
GUANINA drugiej nici
Takie utozenie nazywa sie
ZASADA

KOMPLEMENTARNOSCI



£ NOSNIK INFORMAC)1 GENETYCZNE] - DNA

DNA 0 RWAS oo eooevssssssenseessneen gL e Ll
' S Gen odpowiada za wytworzenie konkre’mego ............
JESt nosmktem Biatko odpowiada za wytworzenie konkre‘cnej ...........
ZNAAUE SIEW ..o 1GEN-> 1BAKO - 1CHHA

[’? =TT Budowa cogstecdi DNAL

Sktada si¢ z .... nici spiralnie skreconych ze sobg

{l majgcych ksztatt - .. .. .. ..o

Nici sktadajg sig z .. .. o oo
* Nukleotydy sktadajg sie z:

Jest taka zasada, ze zawsze naprzeciwko:

*  ADENINY jednej nici znajduje sie

..................................... drugiej nici
6 H>>¢ * CYTOZYNY jednej nici znajduje sie
............................................... drugiej nici
A D)) T Takie utozenie nazywa sie
LASADA
— (s




Ni¢ DNA w jadrze komérkowym

CHROMAOSOMY

——
jest zwinigta wokdt biatka i tworzy ===,

CHROMATYNE —
Gdy komérka chee sie dzieli¢ ni¢

.o.— Ty — =

W komorce po&adamy ponad 2 m nici DNA ]
KARTIOTYP to komp [e’tny zestaw !‘,'

chromosomdéw ﬂ

o l‘

zageszcza sie i tworzy ksztatt
pateczki zwanej

CHROMOSOMEM

Chromosom to naj bardziej

! Cztowiek posiada 46 chromosoméw w tym: ]
' v 22 AUTOSOMOW (wszystkie .!

f
Cl’lVOWlOSOW[_y 4 Mf}{}%tklem CI’IVOWlOSOWIOW ]OJ(C l) 2

zageszczona postaé chromatyny

Budowa chromosomu

%% (po Vep[ikaq i):

________ === Contromer
chromatyda ///1

7 i// chromatyda

46

Chromosomw dzielacej si¢ koméree sktada si¢ z potaczonych ze soba
potéwek — CHROMATYD

Kazda chromatyda zawiera jedna czasteczke DNA

Miejsce potaczenia chrov:atydjest nazywane CENTROMEREM

i

Kariotyp
cztowieka WYNnosi e

(44 autosomy oraz

2 Cl’lVOWlOSOle

p{c )

RNA — KWAS
RYBONUKLEINOWY

* Rola— synteza biatek
Budowa — nukleotydy:

cukier - ryboza

reszta kwasu

fOSf‘ OYOWGgO

zasada azotowa
(adenina, uracyl,
guanina i cytozyna)

RODZAJE RNA:
mRNA —przenosi informacje o
budowie biatek z jadra do

cytop [azmy @

tRNA - dostarcza aminokwasy
do rybosoméw -

rRNA - buduje rybosomy ';._.
T -

°*
-i



Ni¢ DNA w jadrze komérkowym
jest zwinieta wokdt biatka i tworzy

Gdy komérka chee sie dzieli¢ ni¢

CHROMOSOMY

3 S
y_ W komorce po&adamy ponad 2 m nici DNA ]
zageszcza sie i tworzy ksztatt ... to kompletny zestaw |
pateczki zwangj.. ' chromosoméw ﬂ
""""""""""""""""""" to najbardzwj 2~ * Czlowiek posiada ... chromosoméw w tym: T"
T S chroma‘cyny V. AUTOSOMOW (wszystkie .!
‘ {
bt chromc?’:mtt chvomosomy z wyjactkiem chromosoméw ]OJ(CQ z
(po replikacj) cerwinn.CHROMOSOMOW PLCI ﬁ
Kariotyp

Chromosomw dzielacej si¢ koméree sktada si¢ z potaczonych ze soba
POtOWek — ..o

Kazda chromatyda zawiera ... czasteczke DNA
Miejsce po’cazczema chromatyd Jest nagywane ... ... 4os.........

B

cztowieka WYNnosi e
(44 autosomy oraz

2 Cl’lVOWlOSOle

ptci) .

RNA — KWAS
RYBONUKLEINOWY

* Rola-— synteza .............
Budowa — nukleotydy:

* cukier - ryboza

* yeszta kwasu
fosforowego

* zasada azotowa
(adenina, uracy[,
guanina i cytozyna)

RODZAJE RNA:
mRNA —przenosi informacje o
budowie biatek z jadra do

cytop [azmy @

tRNA - dostarcza aminokwasy
do rybosoméw -

rRNA - buduje rybosomy ';._.
T -

°}
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MITOZA — PODZ1At KOMOREK SOMATYCZNYCH

O Komérka macierzysta - komérka,

— T TR

ktéra ulega podziatowi g Komérki dtplmda[ne~symbo(2n to _ ——— S
O  Komérki potomne — komérki, ktére komérki, ktére maja 2 zestawy chromosoméw | ‘:\
) BIOLOGICZNE
powstaja podczas podziatu — komérki somatyczne | X
komérkowego * O Komdrki haploidalne — symbol 1n — to _| 7ZNACZENIE MITOZY
O Komérki somatyczne — wszystkie ' komoérki, ktére maja 1 zestaw chromosoméw — ge umozliwia rozmnazanie bezp{ciowe ‘
komoérki ciata oprécz komérek piei komorkt pJ(CL (gamety \

organizmom j ednokomérkowym T

o Komérki ]OJ[CLOW€ = p[emmk i komérka ( dvoz diom, ’oak’teriom, A L L’qo)

M 1ITOZA podzw& komérek soma’tycznych

Jajowa

Z jednej komérki macierzystej powstaja dwie komérki O umozliwia wytwarzanie komérek ciata
_ : potomne i sg identyczne jak macierzysta /O umozliwia gojenie si¢ ran :r
© ghiloisgaratyone majs 2 sestay Lé O umozliwia odtwarzanie ztuszczonych
chromos.omé.w (46 s O Z1komérki diploidalnej powstaja komérek naskdrka i uszkodzonych '
O Komérki ptci maja 1 zestaw 2 komérki diploidalne thanek |

chromosoméw (23 sztuki)

O Z1komérki haploidalnej powstaj . e . . .
P J powstad | ' O umozliwia odrastanie ogona u jaszczurki |
2 komérki haploidalne . , "
x x ) O wumozliwia wzrost catego ciata
b o . % - O umozliwia wzrost czeéci ciata np. |
JeS[L komorka ma 2 Zesta\)\/}/ Cl'lVomosomow (C”lVomosomy S% w y po dziat komérki g P ,

. pavach) to te z par, maja taka sama wielkos¢, ksztatt inatych  J [ | [ | paznokci i wlosow

samych miejscach te same GENY nazywamy ]L _____ ]
CHROMOSOMAMI A

HOMOLOGICZNYMI }

L -~ — »




MITOZA

Komérk fr— L - = ——
e T —symbol 2n — |
......................................................................... |
Komdrki potomne — ....weecveesreesne to komérk, ktére maja = 1
chromosoméw — ROMGETR ...occovveeeeerrerrercrrer i
......................................................................... O Kombrki o —symbol In— |
Komérki somatyczne — ....... _ . ;:
to komérki, ktére majg ...... zestaw ,
................. — dhromosombw — komdvki
Komérki plciowe — c.ovovecvvsecsecrnen - e
......................................................................... M ] rl- O Z A. ]OOdZ.La{ komovek B s
Z jednej komdrki macierzystej powstajg ........... komérki
POLOMNE 1 8G vvvvvrrrrrrrsrrsssssses Jjak macierzysta
Komérki somatyczne majg ...... zestawy
](;hrovtqc’;s.omo.w ( sztuk)t O Z1komérki diploidalnej powstajg
omérki plci majg ...... zestaw > komérki diploidalne
chromosoméw (...... sztuki)

O Z1komérki haploidalne; [ ] replikadia

]OOWStE:y% 2 kOWlOY’({L hap [O Ldalne

edli komérka ma 2 zestawy chromosomow (chromosomy saw T
' pavach) to te z par, maja taka sama wielkos¢, ksztatt i na tych | [ | [ |
samych miejscach te same GENY nazywamy 'iL
|

X x podz[a{ komérki

PODZ1IAL KOMOREK SOMATYCZNYCH

B]OLOG]CZNE
ZNACZENIE MITOZY

.................................................................................
.................................................................................
.................................................................................
.................................................................................
.................................................................................
.................................................................................
.................................................................................
.................................................................................
.................................................................................
.................................................................................




A
MEJOZA T.1. 7 @ g
@) podziaj( komérekpjfciowych (gamet) M o E -J o O o Z o A % > 3 “
@) prowadzi do powstania 4 komérek potomnych o U

zredukowanej liczbie chromosoméw — 1n (z jedne; 7 iz sl GBI, et vl DN REKOMBINACJA GENOW

powstaja chromosomy zbudowane z 2 chromatyd

S T PODZIAEL T

Chromosomy homologiczne faczg sie w pary

komoérki macierzyste))
O zachodzi ty[ko w komérkach dip[oidalnych

komérki potomne sg haploidalne

O

O komérki potomne réznig sie od siebie i od komérki | 2. Zanika otoczka jadrowa

macierzystej (3 Tworzy sie wrzeciono podziatowe

Mejoza sktada sie z 2 podziatéw (jeden po drugim): 4. Wtej fazie zachodzi CROSSING - OVER - przeplatanie sie chromatyd od

L, mamy i od taty - to jest rekomb nacja gendw

1. Podziat redukcyjny - powstaja 2 komérki %5

@ rep[ikaeja
@Mqoza @
Mejoza 2 l

d—

Pary chromosoméw homologicznych tacza sie z wrzecionem podziatowym i

potomne (w ich jadrach po jednym chromosomie ustawiaja sie w plaszezy#nie réwnikowej |
Wrzeciono podzia{owe odcia,ga kazdy chromosom homo[ogicznych z pary do!

homo[ogicznym z kaidej pary) 6.
2. Podzial zachowawczy - powstajg 4 komérki ' przeciwlegtego bieguna komérki i

haploidalne (o zredukowanej liczbie

| 7. Powstaja 2 komérki potomne (maja po jednym chromosomie homologicznym

zhkagdejpary)

chromosoméw — m)

S — — = — = _— S =

e ~r = — =g - = — — = B —

PODZ1At 11

8. Otoczki jadrowe w komérkach potomnych zanikaja i tworzy si¢ wrzeciono podziatowe

i

Znaczenie b io[ogiczne mejozy:

* Moga powstawaé komérki rozrodcze — .q

rozmnazanie plciowe ht 9. Wrzeciono podziatowe taczy sie z chromosomami

Kazda gameta J est niepowtayza[na — d[atego | 10. C,M"OWLOSOM}/ ustawiaja} siew p{aszczyz’nie réwnikowej

rodzeristwo sie 162Nl (zréznicowanie genetyczne osobnikéw 7. Wrzeciono podzia{owe odcia}ga chromatydy z kaz'dego chromosomu do przeciwleg{ych ’oiegbméw komérek

8. Powstaja 4 komérki potomne o zredukowanej o potowe liczbie chromosoméw (n)

tego samego ga’cunku)

= . e ———— N = = T e




ME)JOZA

) podzla{ .................................................................................

O  prowadzi do powstania ..... komérek potomnych o
zredukowanej liczbie chromosoméw — ....... (z jednej
komérki macierzyste))

O zachodzi tylko w komdrkach ...

O komMBrki POLOMNE $7 .ooevvsevrrrrrrsrsssrsrssrssnsins

O komérki potomne réznig sie od siebie i od komérki

macierzystej

Mejoza sktada sie z .... podziatow (jeden po drugim):

komérki

1. Podziat redukcyjny - powstaja

potomne (w ich jadrach po jednym chromosomie
homo[ogicznym z kaidej ]oary)

2. Podziat zachowawczy - powstaja ...... komérki

haploidalne (o zredukowanej liczbie

chromosoméw — m)

= — = — = = —

Znaczenie biologiczne mejozy:

................................... — rozmnazanie

Moga powstawaé

p{ciowe

Kazda gameta jest niepowtarza[na — d[a‘cego

.......................

rodzenstwo sie (zréznicowanie genetyczne
osobnikéw tego samego gatunku)
_ L

=

2
3. Tworzysie
4

6. Wrzeciono podziajtowe odcia}ga kaz'dy chromosom homo[ogicznych z pary do!

M:E:]):0:Z:A

Kiedy komérka zaczyna si¢ dzieli¢, nastepuje

ELY

REKOMBINACJA GENOW

......................

powstaja chromosomy zbudowane z 2 chromatyd

= . T PODZIAL 1T
Chromosomy homologiczne fgczg sie W .ovoevevneen
Zanika ......ooovcvverssre Jjadrowa

rep[ikaeja

|
Mejozar
@ Mejoza 2 l@

W tej fazie zachodzi CROSSING - OVER - przeplatanie sie chromatyd od
mamy i od taty - to jest

(D

Pary chromosoméw homologicznych tacza sie z wrzecionem podziatowym i

ustawiajg sie w plaszczyznie

.................................. :
przeciwlegtego bieguna komérki

Powstaja komérki potomne (maja po jednym chromosomie

- _ho_mologriczpym zrk;%idej pa ) %

5 =2 ——

— N

A’ —

PODZ1At 11

8. Otoczki jadrowe w komérkach potomnych zanikaja i tworzy si¢ wrzeciono podziatowe

9. Wrzeciono podziatowe taczy si¢ z chromosomami
< 0. Chromosomy ustawiaja sie w ptaszczyznie réwnikowej
7. Wrzeciono podziajcowe odcia(ga chvomatydy z kaz'dego chromosomu do przeciw[egjrych biegunc’)w komérek

8. Powstajg ............ komérki potomne o zredukowanej o potowe liczbie chromosoméw (........... )

—5

e~
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Wers_ja tego samego genu nazywa si¢

% ALLELEM

C!’I)‘OMOSOH’[ Od mamy

. . wersja genu odpowiedzialna za
wersja genut odpowmr[zm[na za Jag P

Jasny kolor wloséw

cier iy i{ OIOY M’{'OS({FW

chrom somy hOW‘I.O ogiczne

— - — — — =

chromosom od taty =

o A ——— e — N e g ———

1. Alelle moga by¢ DOM]NLUACE — takie, ktove maskuja obecnogé
— t' innych

| Zaznacza sie je duzg literg np.: A - allele dominujace odpowiadaja za
wystapienie cech DOMINUJACYCH

|

f

2. Allele moga by¢ RECESYWNE — te ktére sq zamaskowane

Zaznacza sie je mafg literkg np.: A - allele recesywne odpowiadaja za
wystapienie cech RECESYWNYCH

— ="l= — N - = 2

——— — — e —

Geno‘cyp to zespéJ[ wszystkich genéw organizmu zapisanych za
pomocg ALLELI (Aa)

Feno’typ to cechy, ktére mozesz zaobserwowad - to co sie o]qjawia, |
to co widaé czyli cecha, czyli to jak wygladasz :
Genotyp dgcydvg’e o0 Twoim jenotypie.’

A

loivdalny moze @SE&C’ od rodzicéw dwa takie same B
|

allele [ub dwa inne allele

1. Jezeli uzyska dwa rézne allele (domimg'%cy ( Vecesywny) to nazywa
| sie go HETEROZYGOTA i zapisuje sie jej genotyp Aa
2. Jezeli uzyska dwa takie same allele (dominujacy i dominujacy [ub

recesywny i recesywny) to nazywa sie go HOMOZYGOTA i zapisuje
sie jej genotyp AA lub aa i

'3. Jezeli ma dwa takie same allele recesywne to nosi nazwe

HOMOZYGOTY RECESYWNE] (aa), a jak ma takie same allele

dominujace to nosi nazwe HOMOZYGOTY DOMINUJACE] (AA)
e ——— — - — s _

] prawo Mendla — PRAWO CZYSTOSCI GAMET-
w kazdej gamecie znajduje si¢ tylko jeden allel danego genu

=




(jeden od mamy i dmgi od taty — majg na tym samym miejscu ten sam gen)

Organizm dip lo 'Lda[ny ma chromosomy homo [ogiczne

...........................................

e

CI’ITOW'I.OSOWL Od mamy

, L. wersja genu odpowiedzialna za
wersja genu odpowm({aahm za ¥ 8 P

. jasny kolor wlosow
ciemny kolor wloséw Jasny

CI’IJ‘OWI. somy homo ogiczne

R T T DY I it e S Wl AT IV ORI NG
- Organizm dlplmda[ny moze mysEaé od rodzicéw dwa takie same

= = — — —— —

to zespét wszystkich gendw organizmu

zap 'Lsanych za pomocg ALLELI (Aa)

to cechy, ktére mozesz zaobserwowaé - to co sie

objawia, to co widaé czyli cecha, czyli to jak wygladasz
__ Genotyp decyduje o Twoim fenotypie!

e - et — allele lub dwa inne allele
= T == iiibiRiaine Jezeli uzyska dwa rézne allele (dominujacy i recesywny) to nazywa

1. Alelle MOZE DYC oo — takie, ktove maskuja SIC GO e L zapisyje sie jej genotyp ..............

Jezeli uzyska dwa takie same allele (dominujacy i dominujacy [ub
obecnoéé innych. Zaznacza sig je duzg literg np.: ............. - allele

recesywny i recesywny) t0 Nazywa Sie g0 ........ooocorcsriin i
dominiace odguiTEaia g Tl Cecl e B B zapisuje sie jej Zenotyp ... [UD oo

Jezelima dwa takie same allele recesywne to nosi nazwe
2. Allele moga by¢ ..vvvvvvvvvrrrrrrrsssssssssssinininnne —tektéresy & ¢ (aa), ajak ma takie same allele dominujgce to nosi |
samaskowane. Zaznacza sic je malg literkg np.: +vvvvvvernnns = allele ) OZE?;E ....................... R e e
recesywne odpowiadajg za wystapienie cech ..., : prawo Mendla — PRAWO CZYSTOSC] GAMET.

e D a——a w kazdej gamecie znajduje si¢ tylko .........ccooess worvresrririrn danego genu

=
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Potomstwo dziedziczy cechy od mamy i taty

allele otrzyma od rodzicéw - dominujace czy recesywne

=

Cechy, ktére bedzie posiadto potomstwo zalezg od tego jakie \.

Krzyzowka genetyczna to dtagram k‘covy nam

e —

% ,,]Oodpoww , Jakt genotyp i fenotyp ’ogdZLe miato

potomstwo

S N - Q osobnik plei zenskiej, produkujacy komérki X
Yl

N EUOWQ -mama

A = =

- & osobnik plci meskiej produkujacy plemniki - tata

e~

‘j \’U’ \l’\ ;

r ) e —— e — D AT e

Krzyzéwki genetyczne. Kroki:

| dominujacej i recesywnej (A i a)

y 2. Zapisz gamety i genotypy mamy i taty za pomoca literek AA, Aa,
aa

3. Narysuj krzyzéwke i wpisz gamety mamy i taty &

© 4. Wypisz genotypy potomstwa (jak w grze w statki)

f 5. Okredl prawdopodobieristwo wystapienia cechy w procentach

i

- 7 s

N Ny =]

| 1. Zapisz, ktére allele s3 odpowiedzialne za wystepowanie cech

-.Yov__ﬁ/=— - —NA

? Cechy domtmche i recesywne u cz’cowwka 1

Cechy dommuja}ce dZLedZchy
dziecko, ktére dostanie od
rodzicéw jeden [ub dwa

allele dominujace

Jest wtedy heterozygota lub
homozygota dominujaca:

brazowe i zielone oczy
krecone chosy

piegt

sktonnogé do tysienia
dtugie rzesy

ciemne chosy
odstajace uszy
czynnik Rh

ciemny kolor SKORY

Cechy recesywne dZLedZchy
dziecko, ktére dostanie od
rodzicéHw dwa

a“e le recesywne

Jest wtedy homozygota recesywna:

niebieskie oczy

Jjasny kolor skéry

e —

&

* proste W[osy >

* brak piegéw
*  brak sktonnoéci do nys lenia

*  uszy z przyro$nietym platkiem
* brak czynnika Rh
*  krotkie rzesy
i Jasne Mosy {/ )
*  rude chosy k =/ |




t Potomstwo dziedziczy cechy ......................................................

Cechy, ktére bedzie posiadto potomstwo zalezg od tego jakie
otrzyma od rodzicéw - dominujace czy vecesywne

——=

Krzyzowka genetyczna to dtagram k‘covy nam

e —

% ,,podpoww ) Jalfu ............... [ bgdZLe miafo
potomstwo

osobnik plei zerskiej, produkujacy komérki jajowe - § . ., i
t ) P yacy J3 .
% “ mama
i T 8 osobnik p’ccm meskiej produkujacy plemniki - tata

r Y e e — A R N e .

Krzyzéwki genetyczne. Kroki: |
1. Zapisz, ktére allele s3 odpowiedzialne za wystepowanie cech |
| dominujacej i recesywnej (A i a) |
y 2. Zapisz gamety i genotypy mamy i taty za pomoca literek AA, Aa, ﬂ

aa
3. Narysuj krzyzéwke i wpisz gamety mamy i taty & i
4. Wypisz genotypy potomstwa (jak w grze w statki) {

f 5. Okredl prawdopodobieristwo wystapienia cechy w procentach

N K

i

- 7 s

v i Dziedziczenie cech u cz’cowiekai

? Cechy domtmche i recesywne u cz’cowwka 1

Cechy dommuja}ce dZLedZchy
dziecko, ktére dostanie od
rodzicéw jeden [ub dwa

allele dominujace

Jest wtedy heterozygota lub
homozygota dominujaca:

.....................................

skfonnogé¢ do nys lenia

dtugie rzesy

odstajace uszy
czynnik Rh

Cechy recesywne dZLedZchy
dziecko, ktére dostanie od
rodzicéHw dwa

a“e le recesywne

Jest wtedy homozygota recesywna:

e —

&

* proste W[osy >

* brak piegéw
*  brak sktonnoéci do nys lenia

*  uszy z przyro$nietym platkiem
* brak czynnika Rh
*  krotkie rzesy

2N
. wlosy // / /
*  rude wlosy (éfj}}




. Za pj(e(’: odpowiedzia[ne sa chromosomy p‘[ci: | lL DZledZLCZQVlle _P{Cl u CZJEOWLeka, }
3 e U kobiet to dwa chromosomy X (XX) P ———— .

e

- N e VisE e, |

Hemoﬁha — chomba w ktonj pq;awwq SLg !

e

pvob[emy Z krzepmgaem k?’W[, OIFOL}}‘IE? l

J TG — N .
i. - mescayn to chromosom X i chromosom Y (XY) 3 ['F » CECTI)/ SPTZQZOVLE' Z p{C !,5!: . skaleczenie moze prowadzié¢ do $mierci.
g *_"“—/_\ e T ., | 9 Na chromosomie X jest wiele gendéw odpowmeo[sznych za | | T Chonye nanig: |
e ) prawidtowe dziatanie organizmu kobiety i mezezyzny ™ mezezyzna, ktdry dostat od mamy allel g
| ° Ponad 1086%23?16“? ': |‘ Jezeli na chromosomie X pojawi Sthakls allel wamnkl.chy .' | ~ recesywny odpowmdma[ny zate cechg X"y ‘
° Gen)f Oo[]oowledzm[ne za: $ S JJ I Jakacs cechg chorobg lub powstanie wady, to mfgzczyzm nie majg | ° Kobieta, ktéra dostata od rodzicéw dwa 3“3[31
- ep[lw 0dé krwi ‘ { dmgiego chromosomu X, na ktévym byHoy allel, k’[.évy még’rby ® | YeCeSywRe (homozygota recesywna)

- b ) L, )
V' widzenie barw J . zamaskowac te Cecif@ r \ge Kobieta, ktéra Jest heterozygoquest
f V' dzialanie mi eéni szki e[e‘[owych e " ‘ Dfatego u mezezyzn jest wi§ksze prawdopodobieﬁshvo nosic if’-[k?% genu, nie ¢ honge, ale moze go

4 \/ uykszta{ceme zenskich cech p{cwwych u koblet I pojawienia sig recesywnych choréb genetycznych sprz¢zonych z P{le‘c' przekaza¢ potomstwu ‘
- — — (l[_’_llemoﬁlla, dal‘[omzm) f } :_.' " |
» Chromosom Y: ' ‘,II o U kobiet ta cecha sprzezona z plcig pojawia sig, gdy jest d . . X Y .
: ‘ Ponad 100 g(’ené'-,fr = I homozygoty recesywng (dostanie od swoich rodzicéw dwa allele '. J N YR |ty |F
=% Geny odpowmdzma[ne za: recesywne) ale gdy Jest heterozygo‘[q to nie chonge ale jest
! | v wykszta{ceme m@sklch cech p’rcnowych { moze przekazac te Cechfé ijimu po‘[pms‘rwu Xh Xh XH |_ ”Xh Y\/

S CHOP_F{ czy Tew ——— &

| 509 szans na

e Komérka jajowa ma tylko chromosom X ;L 2
| Pleimnik moze mieé¢ chromosom X albo chromosom Y

. . ey ———— — — -
dzmwczynkg 1509 szans Daltonizm to Jeden z rodz:yow s[epoty barw charakteryzwqcy sie 7

na ch{opca

meprawdjfowym postrzegamem barw ZIE?[OI’IEJ L CZCP’WOI‘N;J

|‘Jeze[l p[emmk Z CI’IFOMOSOH’IE’H‘I g }OO{’SCCZY Slg Z kO]"If’lO]"kEUSHOW% to

/’ |

| Mezczyzna daltonista - Xty 1
obi - dyd |o X XXy ‘"'
“Kobieta daltonistka - XX | = :
' Kobieta nosicielka - X XP XP XPxP | XPYy

X [ xoe [y

S

urodzi si¢ dziewczynka (XX)

Jezeli plemnik z chromosomem Y po’rqczy si¢ z komdrka jajows to \ X Y
urodzi si¢ chtopiec (XY) -

Oznaczenie genotypu mamy — XX X
Oznaczenie genotypu taty — XY X

. B St e =




Co decydugje o plci czlowieka? 1le genéw mieéci sig na chromosomach Kto rodzi si¢ czesciej dziewczynki czy chtopcy?

..................................................................................................... X Y Zrobmy krzyzéwke genetyczng
Jak nazywaja si¢ chromosomy kobiet? I I I (zamiast symboli alleli wpisz symbole
..................................................................................................... C”lVOWlOSOWIéW ]O{CL -X [M’O Y)
Jak nazywajg si¢ chromosomy mezezyzn?
- e i e it it GENOLYP MATNUSL .o
[
ﬁ}\ Genotyp tatusia .....ccceceeevcccvnvvvcecesssssinrrssn
0 | \ Kto rodzi si¢ cz¢éeiej dziewczynki czy chtopey?
R Komérkajajowa zawsze ma chromosom X, a p[emnik \
Kariotyp czbowicka to: moze mieé¢ chromosom X lub chromosom Y -
............................................................................................................ PPN
®\
............................................................................................................ | f
Narysyj jak wygladaja chromosomy plciu \ —"7
KOBIETY MEZCZYZNY P
I I I ( \ + 5_@ _ 'CN Prawdopodobieistwo urodzenia dziewczynki wynosi
' —
\ o T ——————
=7 Prawdopodobieristwo urodzenia chtopca wynosi
r— \ °| ............................................................................
I [} + — ( )
\ N—"




Jakie geny mieszczg si¢ na chromosomach

X Y

¥ J

Geny odpowiedzia[ne za: Geny odpowiedzialne za:

Cechy sprzezone z plcig to cechy, za ktére
odpowiadaja geny umieszczone na

chromosomie ........ — nie zwigzane s3 z plcig

Na chromosomie X sg pewne allele (recesywne lub dominujace)
odpowiedzialne za wystgpienie pewnych cech — na chromosomie Y
ich nie ma — zatem chtopcy nie majg alleli, ktére mogtyby
zamaskowad te z chromosomu X

U mezezyzn jest wicksze prawdopodobienstwo wystgpienia
............................................... choréb genetycznych sprzezonych z plcia

Choroby genetyczne sprzezone z plcia

.................................... - genotyp chorego mezezyzny
.................................... - genotyp chorej kobiety (homozygota Vecesywna)

.................................... - genotyp kobiety —nosicielki - nie chomje, ale ma allel odpowiedzialny

za wystgpienie chovo’oy { moze go pvzekazac’ potomstwu (hetevozygo’ca)

Hemoﬁlia Daltonizm

............ - allel odpowiedzia[ny za o allel odpowiedzia[ny za

nieprawidtowe krzepniecie krwi nieprawidtowe widzenie barw

"""""" - allel odpowiedzialny za eenees - Allel odpowiedzialny za

]OVaWLOHOWC I’{VZCPVILGCLG kVWL pvawid{owe widzenie ’oarw

; Wskaz genotypy, jakie moze mie¢ potomstwo 11

< matzenistwa, w ktorym ojciec nie rozréznia

Wskaz geno’cypy,jakie moze miec
potomstwo matzeristwa, w ktérym ojciec

rozréznia barwy, a matka jest nosicielks

barw, a matka ma prawidjcowe wersje genu

=

X X




» Mamy 4 grupy krwi: A, B, ABi O

jeden gen'w 3 odmianach:
A- allel dominujgcy warunkujacy
powstanie antygenu A
B . . .
- allel dominujacy warunkujacy

powstanie antygenu B

— —

_A e e

i W zaleznosa 00[ thO Jakl a“el dostame SL@

od mamy i taty mozna mieé¢ 6 geno’typow. ,

Za powstanie grup krwi odpowiada ﬂ

l

[
|

( - allel recesywny warunkujacy, ze nie

:f

powstanie zaden an’cygen Z
‘Z,T_A»‘.-n;f,, st /- 2 )

e A e ‘/\-—::N—_—_——k

 Allele te warunkuja powstanie grupy krwi
m —t s A\ p—— 2
o L P

i Dzwdzwzeme grup krwiu cz{owwka

Cmpg A posiada potomstwo, ktére dostato od rodzicow:
albo
@ Jeden dominujacy 1, a drugi recesywny i

¥ Dwa dominyjace allele 1*1*

3
&

e

S |

Grupe B posiada potomstwo, ktére dostato od rodzicéw:
@ Dwa dominujace allele 1° 18 albo
@ Jeden dominujacy 18, a drugi vecesywny i

Grupe AB posiada potomstwo, ktére dostato od rodzicéw:

@ Jeden allel dominujacy 1° oraz drugi allel dominujacy 1"

Grupe O posiada potomstwo, ktére dostato od rodzicow:
' Dwa allele recesywneii

——tad N

i.: 5
|

—

ﬁ

,Genotyp taty B

—— T —

————
@ Krzyzowka genetyczna
]aka} grupe krwi moze mie¢ dziecko, ktérego mama
ma grupe krwi O, a tata — grupe krwi AB?
Genotyp mamy ii

e ——m O —

' ' 50% potomstwa
bedzie miato

]A

grupe krwi A

i V\D

50% potomstwa

bedzie miato

i V\D

grupe krwi B

fr—
@ Dziedziczenie c mka Rh
zyn

@ W naszej krwimoze byé obecny antygen D

V W badaniach krwi + oznacza sie, gdy Jest obecny, a-, gdy go nie ma

<

Gen ten wystepuje w dwdéch odmianach: allelu dominujacego R i
allelu recesywnego r

Allel dominujacy R warunkuje wystapienie we krwi antygenu D
Allel recesywny r warunkuje brak antygenu D
Genotyp osoby, ktéra ma czynnik Rh(+) - RR [ub Rr
Genotyp osoby, ktéra nie ma czynnika Rh(-) -

Ma miejsce, gdly mama Rh- (nie ma antygenu D), a tata Rh+ (ma antygen D)

Vgamzm b@leC wytwarzac przec kaO niemu przec lWCla{fa

< ssgsséc

L. . raFa

Konflikt serologiczny:
Konflikt serologiczny wystepuje kiedy przeciwciata z krwi mamy atakuja krwinki czerwone ptodu

Jes’[i dziecko odziedziczy grupe krwi taty to bedzie miato antygen D i jezeli przedostanie si¢ do krwi mamy,

Te pvzeawaajca mogg przedos’cac sie przez J(ozysko do krwi dziecka i spowodowac’ choroby krwi pjcodu lub poronienie

i :
:a{ srupe
.-J

Jaki jest rozktad genotypéw i fenotypéw u dZLeCL
ktorych mama ma grupe krwi Rh(-), a tata Jest

@ Krzyzowka genetyczna

heterozygota?
Genotyp mamy vr

Genotyp taty Rr

Rh"

R

o ERC

Q@ 50% potomstwa bedzie
miafo czynnik Rh(+)

Q 50% potomstwa nie bedzie

miato czymnika Rh(-)

SN i

R




Za powstanie grup krwi odpowiada

............. odmianach:

jeden gen'w
......... - allel dominujacy warunkujacy
powstanie antygenu A

......... - allel dominujacy warunkujacy

powstanie antygenu B

| » Mamy 4 grupy Rrwi: ...

J .......... - allel vecesywny warunkujacy, ze
Sywny jacy

|
:
L

nie powstanie zaden antygen 2
‘Z,,“,A»‘--ﬂ,—, SR /. - )

1
|

[
|

5 W zaleznosa od tego Jakt allel dostanie si¢ |

Ve Ny —

od mamy i taty mozna mieé 6 genotypow. |

D

@ Krzyzowka genetyczna ‘

Jaka grupe krwi moze mie¢ dziecko, ktérego mama

70':*,—' —— =LA N Ny |’ |

,E‘—Dzwdzwzeme grup krwiu cz{owwka

Fv —Gmpg A posiada potomstwo, ktére dostato od rodzicow: ¢ ma grupe krwi O, a tata — grupe krwi AB?
@ Dwadominyjace allele .............. albo ‘Q | Genotyp mamy ...
@ Jeden dominujgcey ..., a drugi recesywny .......... .‘ Genotyp taty ...

Grupe B posiada potomstwo, ktére dostato od rodzicéw:
@ Dwa dominujace allele albo
@ Jeden dominujacy a drugi recesywny

.........................................................

Grupe AB posiada potomstwo, ktére dostato od rodzicéw:

@ Jeden allel dominujacy ... oraz drugi allel dominujacy ....

Grupe O posiada potomstwo, ktére dostato od rodzicow:

&
&
................... &

@ Dziedziczenie czynmka Rh
@ W naszej krwimoze byé obecny antygen D

@ Krzyzowka gene’tyczna :
Jaki jest rozktad genotypéw i fenotypéw u dZLeCL '

ktorych mama ma grupe krwi Rh(-), a tata Jest

@ Dwa allele recesywne

——tad N

| het ? I
€W W badaniach krwi ... oznacza sie, gdy jest obecny, a ..., gdy go nie ma + eég%?g;t%mmy ......... /
| Q@ Gentenwystepuje w dwich odmianach: allelu [ @ h Genotyp taty ...

Allel dominujacy R warunkuje wystapienie we krwi antygenu D \

Allel recesywny r warunkuje brak antygenu D

Rih

@ Konﬂikt sero[ogiczny:

Konflikt serologiczny wystepuje kiedy przeciwciata z krwi mamy atakuja krwinki czerwone ptodu

Genotyp osoby, ktéra ma czynnik Rh(+)

Genotyp osoby, ktéra nie ma czynnika Rh(-)

Ma miejsce, gdy mama ........(....... ma antygenu D), a tala ............ CR—

Jes’[i dziecko odziedziczy grupe krwi taty to bedzie miato antygen D i jezeli przedostanie si¢ do krwi mamy,

Vgamzm b@leC wytwarzac przec kaO niemu przec lWCla{fa

Te pVZ@CLWCLaJca mogat przedos’cac sie przez J(ozysko do krwi dziecka i spowodowac choro’oy krwi pjcodu lub poronienie
— R

'.sg ssgsscg
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| Skutki mutacji:
FA Choroby nowotworowe

Nagta, trwata zmiana w materiale 1

| ‘C\f@ genetycznym to mutacja !‘
l |

Typy mutacji: 1
‘kﬁ GENOWE (punktowe) zmiany w sekwencji nukleotydéw) - {
dochodzi do nich zwykle podczas replikacji |
ﬂ CHROMOSOMOWE dotycza zmian w budowie lub hczble

chromosoméw (kariotyp Jest mny) dochodzi do nich
zwykle podczas MEJOZY

Mu’gacj e

‘*0—‘ SO = ——y——— ———ta T e — N A ey
Przyczyny mu’caCJL — samo ts’cne L | IV Fenyloketonuria: oy MuVomscydoza 11 ZeSpOJ( Downa: |
c ZYVWLL’/{L mutag enne: | Choroba recesywna, ujawnia sie V Choro]oa recesywna wjawnia si¢ || | ® by Osoby majg trzeci dodatkowy
_ , . tylko u homozygot recesywnych tylko u homozygot recesywnych i chromosom nr 21 — kario
| =  Chemiczne — niektére substancje | V . , | typ
fety (k by b kD) ', gv Hetu ozygoty sg nosicielami Heterozygoty sg nosicielami J | wynosi 47 chvomosomc’)w |
) syntetyczne (konserwanty i barwniki), & a ) 2\ . o ,
| metale ciezkie oraz zwigzki chemiczne w | V Organizim nie produlae enzymu, V Powodvy?, - gmcz?{y S | | O, Wolnigjszy rozwd
dvmi . linach : odpowiadajacego za przemiang produkuja zbyt duzo sluzu o | Niskiwzrost
| }/1’}"1l€ papleros.ow,,aSPa nac J(, h ‘.f T} jednego z aminokwaséw V Sluz gromadzi si¢ w organizmie tJ @ Krotka szyja
! zanieczyszczeniach przemystowych, (feryloalaniny)  zatyka drogi oddechowe h @ Powick o lewvsta
: przypalonych potrawach @ é owlghkszony Jezyk-wystajacy
- = _ X“ | Gromadyzi si¢ on w ciele i uszkadza V Utrudnia wymiane gazowa | ‘ jezyk |
izyczne -promieniowanie UV i X, | , |
suljls tancjfpromieniotwévcze wysoka | o$rodkowy uktad nerwowy u V U chorych wystepuje 4@  Opuszczone kacikiust |
| el N . a | | niemowlat %kﬂr,@% ucigzliwy kaszel, niedobér = H (3)  Fald skérmyna powiekach-
- P 4 '. V Powoduje upos edzeme umystowe masy ciafa i wysokosci A wrazenie skodnych oczu |
J Btologtczne toksyny wytwarzane przez | | V N .o blokowad 4 1 \
] niektére grzyby plesniowe i niektére wi | b $mier¢ T 2 i T O, Wady serca iuktadu /2§,
| (HPV) i ET ,:Z/ }.’P Y Obecnie przeprowadza sie test tuz trzustkowe - ktopoty z | wydalniczego .
S PO narodzmach dziecka trawieniem IO Z}ﬂac do 50 Voku Zycia
PR 2 SIS | R




dochodzi do nich zwykle podczas Vep[ikaq'i

..................................... do‘cyczaé zmian w budowie lub liczbie

chromosoméw (kario‘cyp jest‘ @nny) - dochodzi do nich
zwykle podczas ME)JOZY ;‘;;E_: '3. EI.,‘

T Nag{a, trwata zmiana w materiale a

| @O genetycznym to mutacja : .

' '\ Typy mutagji: q‘ Mutaq e
Eﬁ s, (ptnktowe) zmiany w sekwencji nukleotydéw) - | .

| Skutki mutacji:
FA Choroby nowotworowe

N

Z O__— e YA —— N N T —
,;' Przyczyny mu’caCJL — samolstne |

=

czynniki mutagenne:
| = Chemiczne — > |
’ ------------------------------------------------------------------------------ "
| |
d“ ----------------------------------------------------------------------------- :P
Lé - thyczne = ‘i.
.............................................................................. ‘
.............................................................................. |

N A

'.“-(O'V'——ﬁ ————— g e o —

Femyloketonwia:

Choroba recesywna, ujawnia sie

tylko w homozygot ..o
V Heterozygoty sg nosicielami

V Organizm nie produkuje enzymu,
odpowiadajacego za przemiane
jEANEZO Z v
(fenyloalaniny)

Gromadyzi si¢ on w ciele i uszkadza V
o$rodkowy uktad nerwowy u V

. WA
memow[qt @@u@:@%

v

V Powoduje uposledzenie umystowe

v

[ub émieré

Obecnie przeprowadza sie test tuz

po narodzinach dziecka

— _—_-/l'

ucigzliwy kaszel, niedobér

Mukowiscydoza:
Choroba recesywna ujawnia sie
tylko whomozygot ...
Heterozygoty sa nosicielami
Powodvy'e, ze gruczojry $luzowe
produkuja zbyt duzo ...
Sluz gromadzi si¢ w organizmie

i zatyka drogi oddechowe
Utrudnia wymiane gazowa

U chorych wystepuje a

Sluz moze blokowaé szewody
trzustkowe - k{opoty z

masy ciata i wysokos’ci

trawieniem
— A =

N

® © 00 VOO® @

Y A O i e V) e N =
) Il
&7 Zespdt Downa: ‘:

Osoby majg trzeci dodatkowy

chromosom nr

Niski wzrost
Krétka szyja
Powigkszony jezyk-wystajacy
Jezyk

Opuszczone kaciki ust

Fatd skérny na powiekach-

wrazenie skos’nych oczu

Wady serca i uktadu A8

wydalniczego
/yja do 50 roku zycia




DZIAL 1. Genetyka
1. Czym jest genetyka?
https://view.genial.ly/62dd76785676780013e94098/presentation-8i2

2. Nos$nik informacji genetycznej - DNA

https://view.genial.ly/62dd767cd642d70018ce04ff/presentation-8i3
https://view.genial.ly/62dd76805676780013e940a5/presentation-8i4
https://view.genial.ly/62dd768c5676780013e940b8/presentation-8i5

3. Podzialy komérkowe

https://view.genial.ly/62dd7691d642d70018ce0522/presentation-8i6
https://view.genial.ly/62dd7696e37e32001a596acc/presentation-8i7

4. Podstawowe prawa dziedziczenia

https://view.genial.ly/62dd769¢c5676780013e940ce/presentation-8i8
https://view.genial.ly/62dd769f18878a00115c88ba/presentation-8i9

5. Dziedziczenie cech u czlowieka

https://view.genial.ly/62dd76a318878a00115c88c5/presentation-8i10

6. Dziedziczenie plci u czlowieka

https://view.genial.ly/62dd76a75676780013e940e5/presentation-8ill

7. Dziedziczenie grup Krwi

https://view.genial.ly/62dd76abe37e32001a596ae3/presentation-8i12

8. Mutacje
https://view.genial.ly/62dd76b2e37e32001a596aef/presentation-8i13
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https://view.genial.ly/62dd7691d642d70018ce0522/presentation-8i6
https://view.genial.ly/62dd7696e37e32001a596acc/presentation-8i7
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https://view.genial.ly/62dd769f18878a00115c88ba/presentation-8i9
https://view.genial.ly/62dd76a318878a00115c88c5/presentation-8i10
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