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FUNKCJA KWADRATOWA 

Funkcja kwadratowa, to funkcja której wykresem jest parabola. 

Wzór ogólny 

𝒇(𝒙) = 𝒂𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 + 𝒄 

𝑎 > 0  ramiona paraboli skierowane w górę 

𝑎 < 0 ramiona paraboli skierowane w dół 

𝑐  miejsce przecięcia z osią OY 𝑃 = (0, 𝑐) 

Postać iloczynowa  

𝒇(𝒙) = 𝒂(𝒙 − 𝒙𝟏)(𝒙 − 𝒙𝟐) dla ∆> 0 (dwa miejsca zerowe) 

𝑥1 =
−𝑏−√∆

2𝑎
  𝑥2 =

−𝑏+√∆

2𝑎
 

𝒇(𝒙) = 𝒂(𝒙 − 𝒙𝟎)𝟐 dla ∆= 0 (jedno miejsce zerowe) 

𝑥0 =
−𝑏

2𝑎
 

Brak postaci iloczynowej dla ∆< 0 (brak miejsc zerowych) 

Postać kanoniczna 

𝒇(𝒙) = 𝒂(𝒙 − 𝒑)𝟐 + 𝒒 

𝑝 i 𝑞 to współrzędne wierzchołka paraboli  𝑊 = (𝑝, 𝑞) 

𝑝 =
−𝑏

2𝑎
  𝑝 =

𝑥1+𝑥2

2
 

𝑞 =
−∆

4𝑎
 

Jeśli ∆= 0, to 𝑝 = 𝑥0 

Przedziały monotoniczności 

 

Jeśli 𝑎 > 0: 

Funkcja maleje w przedziale: (−∞; 𝑝 > 

Funkcja rośnie w przedziale: < 𝑝;  ∞) 

Jeśli 𝑎 < 0: 

Funkcja rośnie w przedziale: (−∞; 𝑝 > 

Funkcja maleje w przedziale: < 𝑝;  ∞) 
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Zbiór wartości 

 

Jeśli 𝑎 > 0: 

𝑍𝑊 =< 𝑞;  ∞) 

𝑞 – wartość najmniejsza 

Jeśli 𝑎 < 0: 

𝑍𝑊 = (−∞; 𝑞 > 

𝑞 – wartość największa 

Ćwiczenie 1.  

Dana jest funkcja 𝑓(𝑥) = 3𝑥2 − 2𝑥 + 1.  

a) Narysuj jej wykres 

b) Zapisz jej wzór w postaci iloczynowej i kanonicznej 

c) Wyznacz przedziały monotoniczności oraz podaj najmniejszą wartość funkcji 

Ćwiczenie 2. 

Określ przedziały monotoniczności oraz zbiór wartości funkcji 𝑓(𝑥) = −𝑥2 − 4𝑥 

Ćwiczenie 3. 

Określ najmniejszą i największą wartość funkcji 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 6𝑥 + 3 w przedziale < 0; 4 > 

Ćwiczenie 4. 

Podaj punkty przecięcia wykresu funkcji 𝑓(𝑥) = −𝑥2 − 4𝑥 + 5 z osiami układu 

współrzędnych. 

Ćwiczenie 5. 

Wykresem funkcji 𝑓(𝑥) = 2𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 jest parabola o wierzchołku w punkcie 

𝑊 = (2, 5). Wyznacz współczynniki 𝑏 i 𝑐. 

Ćwiczenie 6. 

Wyznacz współczynnik c taki, aby zbiorem wartośd)ci funkcji 𝑓(𝑥) = −𝑥2 + 2𝑥 + 𝑐 był 

przedział (−∞; −2 >. 

Ćwiczenie 7. 

Do wykresu funkcji 𝑓(𝑥) = −𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 należą punkty 𝐴 = (2, 2) oraz 𝐵 = (3, 1). 

Zapisz wzór funkcji w postaciach konicznej i iloczynowej. 

Ćwiczenie 8. 

Wyznacz współczynnik a we wzorze funkcji 𝑓(𝑥) = 𝑎(𝑥 + 1)2 − 4 jeśli jednym z jej miejsc 

zerowych jest 1. 


