
 
 

Ogarnij…. 
Liczby rzeczywiste 

w jeden dzień! 

 
 

Anna Pichnar 

 

 

 

 

 

Przed Tobą mini kurs w formie ebooka, po którym pierwiastki, potęgi, logarytmy i 

procenty przestaną być dla Ciebie udręką! Znajdziesz tu wszystkie typy zadań maturalnych z 

tych tematów. Przy każdym zadaniu jest szczegółowo opisane jakiego wzoru użyć oraz w jaki 

sposób. A jeśli potrzebujesz konkretnej i efektywnej powtórki przed maturą z matematyki – 

dołącz do mojego kursu maturalnego, o którym więcej dowiesz się na moim Instagramie: 

/matma_maturalnie  
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Podział liczb rzeczywistych 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Postacie liczb rzeczywistych 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Można je zapisać w postaci 

ułamka zwykłego: 

20 =  
𝟐𝟎

𝟏
 

3,5 =  
𝟕

𝟐
 

√𝟗 = 3 = 
𝟑

𝟏
 

 

 

Nie można ich zapisać w postaci 

ułamka zwykłego 

√𝟑 ≈ 𝟏, 𝟕𝟑𝟐𝟎𝟓 … 

π ≈ 3,141592 … 

2, (35) ≈ 𝟐, 𝟑𝟓𝟑𝟓𝟑𝟓 … 

 

Liczby wymierne

  

   

Liczby niewymierne 

LICZBY 

RZECZYWISTE 

Pierwiastek 

Ułamek zwykły Ułamek mieszany 

Ułamek dziesiętny 

Ułamek okresowy 

Potęga 
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Najczęściej popełniane błędy 
 

 √𝟑 × √𝟑 = 9           Korzystamy ze wzoru: (√𝒂)2 = 𝒂  

√𝟑 × √𝟑 = √𝟑
𝟐

= 𝟑 

 

(√𝟑 + 𝟒)
𝟐

= √𝟑
𝟐

 + 𝟒𝟐          Korzystamy ze wzoru: (𝒂 + 𝒃)2  = 𝒂 2 + 2 𝒂 𝒃 + 𝒃2     

 

(√𝟑 + 𝟒)
𝟐

= √𝟑
𝟐

+ 𝟐 ∙ √𝟑 ∙ 𝟒 + 𝟒𝟐 = 𝟑 + 𝟖√𝟑 + 𝟏𝟔 = 𝟏𝟗 + 𝟖√𝟑 

 
 

√𝟐𝟎 + √𝟒𝟓= √𝟔𝟓              Nie dodajemy dwóch różnych pierwiastków!                         

Wyłączamy czynnik przed znak pierwiastka: 

                                                                √𝟐𝟎 + √𝟒𝟓=  𝟐√𝟓 + 𝟑√𝟓 = 𝟓√𝟓 

 

𝟐√𝟑 + 3= 𝟓√𝟑              
 

 

      
𝟑

𝟕
 +

𝟕

𝟑
 = 𝟏          

               

   

     
𝟒+𝟖√𝟑

𝟐
=𝟐 + 𝟖√𝟑 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Skracamy 2 jednocześnie z 4 i 8 

𝟒 + 𝟖√𝟑

𝟐
= 𝟐 + 𝟒√𝟑 

Dodając lub odejmując ułamki zawsze 

sprowadzamy je do wspólnego mianownika! 

𝟑

𝟕
 +

𝟕

𝟑
 =  

𝟗

𝟐𝟏
 +

𝟒𝟗

𝟐𝟏
 = 

𝟓𝟖

𝟐𝟏
 = 𝟐

𝟏𝟔

𝟐𝟏
 

Jeśli nie można wyłączyć czynnika przed znak pierwiastka, 

otrzymany wynik jest wynikiem końcowym 

 

𝟐√𝟑 + 3 = 𝟐√𝟑  +  𝟑 
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Wyłączanie czynnika przed znak pierwiastka 
 

√72 = 2 ∙ 3√2 = 6√2 

 

 

 

 

 

 

Proporcja 

 

CENA POCZĄTKOWA            100%                                  

CENA PO OBNIŻCE                100% − %obniżki 

 

CENA POCZĄTKOWA              100% 

CENA PO PODWYŻCE              100% + %podwyżki 

 

CENA NETTO               100% 

CENA BRUTTO            100% + %podatku 

 

(CENA POCZĄTKOWA) × (100% − %obniżki) = (CENA PO OBNIŻCE) × 100%  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Po prawej stronie dzielisz przez 

liczby pierwsze. Dzielisz tak długo 

aż dojdziesz do 1 po lewej stronie. 

Następnie bierzesz w kółka pary 

tych samych cyfr, mnożysz je i 

zapisujesz przed pierwiastkiem. Z 

kolei pod pierwiastkiem zostają 

cyfry bez pary. 

Liczba pierwsza to taka, która nie 

ma żadnych dzielników (oprócz 1 i 

samej siebie) 
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ZADANIA MATURALNE 
 

1. Zadania obliczeniowe 

Zadanie 1/CZERWIEC 2020 

Wartość wyrażenia x2 −6x + 9 dla x = √3 + 3 jest równa 

A. 1    B. 3    C. 1 + 2√3    D. 1 − 2√3 

 

Wstawiamy √𝟑 + 𝟑 za 𝑥 

(√𝟑 + 𝟑)2 − 6(√𝟑 + 𝟑)  +9 =  3 + 6√3 + 9 − 6√3 − 18 +9= 3 

 

 

Zadanie 2/MAJ 2019 

Równość 
1

4
 + 

1

5
 + 

1

a
 = 1 jest prawdziwa dla 

A. a =
11

20
   B. a =

8

9
   C. a =

9

8
   D. a =

20

11
 

 

1

a
 = 1 − 

1

4
−

1

5
 

1

a
 = 

11

20
 

a =
20

11
 

Zadanie 3/MAJ 2018 

Dane są liczby a = 3,6 ∙ 10−12 oraz 𝑏 = 2,4 ∙ 10−20. Wtedy iloraz 
𝑎

𝑏
 jest równy 

A. 8,64∙ 10−32 B. 1,5∙ 10−8  C. 1,5∙ 108  D. 8,64∙ 1032 

 

3,6 ∙ 10−12

2,4 ∙ 10−20
 = 

3,6

2,4
  ∙  

 10−12

 10−20
 = 1, 5 ∙  10−12−(−20) = 1, 5 ∙ 108 

 

 

(𝑎 + 𝑏)2  =  𝑎2 + 2𝑎𝑏 +  𝑏2 

Po lewej stronie zostawiamy 

tylko niewiadomą. 

Odwracamy lub rozwiązujemy 

równanie 11a = 20 

𝑎m

𝑎n  = 𝑎m−n UWAGA na dwa minusy! 

Iloraz -> dzielenie 
Iloczyn -> mnożenie 
Suma -> dodawanie 
Różnica -> odejmowanie 
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Zadanie 4/MAJ 2016 

Równość (2√2  − 𝑎)2 = 17 − 12√2   jest prawdziwa dla 

A. a = 3   B. a = 1   C. a = −2   D. a = −3 

 

(2√2 − 𝑎)
2

 = 17 − 12√2 

(2√2)2 − 4√2𝑎 +  𝑎2 = 17 − 12√2  

8 −  4√2𝑎 +  𝑎2 = 17 − 12√2    

 

 

 

Zadanie 5/MAJ 2015 

Równość 
m

5−√5
 =  

5+√5

5
  zachodzi dla 

A. m = 5   B. m = 4   C. m = 1   D. m = −5 

 

𝑚

5−√5
 = 

5+√5

5
   

5𝑚 = (5 − √5)(5 + √5) 

5𝑚 = 25 − 5 

5𝑚 = 20 /:5 

𝑚 = 4 

 

 

 

 

 

(𝑎 − 𝑏)(𝑎 + 𝑏) = 𝑎2 − 𝑏2 

𝑎 = 5 → 𝑎2 = 52 = 25 

𝑏 = √5 → 𝑏2 = √5
2

= 5 

Mnożymy na krzyż 

Po lewej stronie mamy 

rozpisany wzór 

skróconego mnożenia, 

a po prawej wynik z 

niego. Zatem możemy 

sobie uprościć: 

8+𝑎2 = 17 
𝑎2 = 9 
𝑎 = 3 
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2. Pierwiastki i potęgi 
Zadanie 6/CZERWIEC 2020 

Liczba 
250∙340

3610
   jest równa 

A. 670   B. 645   C. 230 ∙ 320   D. 210 ∙ 320 

Musimy liczbę 36 zapisać przy pomocy cyfr 2 i 3 by móc skorzystać ze wzorów: 

250∙340

(2∙2∙3∙3)10 = 
250∙ 340

210∙ 210∙ 310∙ 310 = 
250∙340

220∙ 320 = 230 ∙ 320 

 

 

Zadanie 7/MAJ 2019 

Liczba naturalna 𝑛 = 214 ∙ 515 w zapisie dziesiętnym ma 

A. 14 cyfr   B. 15 cyfr   C. 16 cyfr   D. 30 cyfr 

 

214 ∙ 515 =  214 ∙ 514  ∙ 5 =  (2 ∙ 5)14 ∙ 5 = 1014 ∙ 5 

 

 

Zadanie 8/MAJ 2018 

Liczba √
7

3

3
∙ √

81

56

3
  jest równa 

A. 
√3

2
   B. 

3

2 √21
3   C. 

3

2
   D. 

9

4
 

 

√
7 ∙ 81

3 ∙ 56

3
 = √

27

8

3
 = 

√27
3

√8
3  = 

3

2
 

 

 

 

 

(a ∙ 𝑏)𝑛 = 𝑎𝑛 ∙ 𝑏𝑛 

 

𝑎𝑚 ∙ 𝑎𝑛 = 𝑎𝑚+𝑛 𝑎𝑚

𝑎𝑛  = 𝑎𝑚−𝑛 

Wrzucamy wszystko pod jeden 

pierwiastek i skracamy. 

√27
3

 = 3 

√8
3

 = 2 

Jest to liczba, która ma 14 zer  

i cyfrę 5 z przodu, zatem łącznie 15 cyfr. 
𝑎𝑛 ∙ 𝑏𝑛 = (𝑎 ∙ 𝑏)𝑛  
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Zadanie 9/MAJ 2017 

Liczba 58 ∙  16−2 jest równa 

A.(
5

2
)

8

   B. 
5

2
   C. 108   D. 10  

 

 

 

 

 

 

  

Zadanie 10/MAJ 2017 

Liczba √54
3

− √2
3

 jest równa 

A.√52
3

   B.3   C.2√2
3

    D. 2  

 

√54
3

 − √2
3

 = 3 √2
3

 −√2 
3

= 2√2
3

 

 

 

 

Zadanie 11/MAJ 2016 

Dla każdej dodatniej liczby 𝑎 iloraz 
𝑎−2,6

𝑎1,3
 jest równy 

A. 𝑎−3,9  B. 𝑎−2   C. 𝑎−1,3  D.𝑎1,3  

 

𝑎−2,6

𝑎1,3
 = 𝑎−2,6−1,3 = 𝑎−3,9 

 

Aby móc skorzystać ze wzorów na 

potęgi, musimy mieć ten sam wykładnik 

lub tą samą podstawę.  

Z 5 i 16 nie zrobimy wspólnej podstawy, 

więc musimy zrobić wspólny wykładnik. 

58 ∙  16−2 = 58 ∙  (24)−2 = 58 ∙  2−8 = 58 ∙  (
1

2
)

8

= (5 ∙  
1

2
)

8

 = (
5

2
)

8

 

 

 

 

𝑎𝑛 Wykładnik 

Podstawa 

(𝑎𝑛)𝑚 = 𝑎𝑛∙𝑚 
𝑎𝑛 ∙ 𝑏𝑛 =  (𝑎 ∙ 𝑏)n 

 

𝑎𝑚

𝑎𝑛
 = 𝑎𝑚−𝑛 

Nie możemy odjąć dwóch 

różnych pierwiastków, zatem 

musimy wyłączyć czynnik 

przed znak pierwiastka. 

√54
3

= √27 ∙ 2
3

 = √27
3

 ∙ √2
3

 = 3√2
3
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3. Logarytmy 
Zadanie 12/CZERWIEC 2020 

Liczba log5√125  jest równa 

A.
2

3
   B.2   C.3   D. 

3

2
 

5𝑥 = √125      

5𝑥 = 125
1

2 

5𝑥= (53)
1

2 

5𝑥= 5
3

2          

x = 
3

2
 

 

Zadanie 13/MAJ 2019 

Liczba log√22 jest równa 

A. 2   B. 4   C.√2   D. 
1

2
   

 

I sposób: 

√2
𝑥

= 2   
 
 
 
x = 2 
 
 

II sposób: 

√2
𝑥

= 2   

(2
1
2)

𝑥
=21   

1

2
x = 1 

x = 2 
 

Zadanie 14/MAJ 2018 

Liczba 2log36−log34 jest równa 

A. 4   B. 2   C.  2log32  D. log38 

 

2log36 − log34 = log362 − log34 = log336 − log34 = log3
36

4
 = log39 = 2 

 

√𝑎𝑚𝑛
 = 𝑎

𝑚

𝑛  

(𝑎𝑛)𝑚 = 𝑎𝑛∙𝑚 

Do której potęgi musimy podnieść 

√2 aby otrzymać liczbę 2? 

Jeśli mamy taką samą podstawę 

(czyli 2) → przyrównujemy do 

siebie wykładnik potęgi 

Jeśli mamy takie same podstawy 

(czyli 5), przyrównujemy do 

siebie wykładniki potęg. 

n ∙ logab = logabn 

 

logab −  logac = loga
b

c
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Zadanie 15/MAJ 2017 

Liczba 2log23−2log25 jest równa 

A. log2
9

25
  B. log2

3

5
  C. log2

9

5
  D. log2

6

25
 

 

2log23−2log25 = log232 − log252 = log29−log225 = log2
9

25
 

 

 

 

Zadanie 16/MAJ 2016 

Liczba log√2(2√2) jest równa 

A. 
3

2
   B. 2   C. 

5

2
    D. 3 

I sposób 

log√2 (2√2) = x 

 

 

x = 3  

II sposób 

log√2 (2√2) = x 

√2
x
= 2√2 

(2
1

2)
x

= 21 ∙  2
1

2 

(2
1

2)
x

= 2
3

2 

1

2
x =  

3

2
 

x =  3 

n ∙ logab = logabn 

 

logab −  logac = loga
b

c
 

 

Do której potęgi trzeba podnieść 

√2 aby otrzymać 2√2? 

 
ponieważ √2

3
= √2 ∙ √2 ∙ √2 = 2√2 

 

 

√𝑎 = 𝑎
1

2 

(𝑎𝑛)𝑚 = 𝑎𝑛∙𝑚 

Jeśli mamy taką samą podstawę 

(czyli 2) → przyrównujemy do 

siebie wykładnik potęg 
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Zadanie 17/MAJ 2015 

Dane są liczby a = − 
1

27
, b = log1

4

64, c = log1

3

27. Iloczyn 𝑎𝑏𝑐 jest równy 

A.−9   B.−
1

3
   C. 

1

3
   D. 3 

 

 

 

 

𝑎 ∙ 𝑏 ∙ 𝑐 =  − 
1

27
 ∙ (−3) ∙ (−3) = − 

9

27
=  −

1

3
 

 

4. Procenty 
Zadanie 18/CZERWIEC 2020 

Cenę x pewnego towaru obniżono o 20% i otrzymano cenę y. Aby przywrócić cenę x, 

nową cenę y należy podnieść o 

A. 25%  B. 20%  C. 15%  D. 12% 

 

 

80 zł  →100% 

20 zł  → x % 

x = 25% 

Jeśli na maturze nie mielibyście zupełnie żadnego pomysłu jak obliczyć tego typu 

zadanie, to zapamiętajcie, że zawsze gdy obniżymy cenę jakiegoś towaru, to żeby 

przywrócić starą cenę musimy ją podnieść o więcej procent, niż ją obniżyliśmy. Zatem 

skoro cenę towaru obniżono o 20%, to spośród dostępnych odpowiedzi, tylko 25% jest 

większe.  

 

 

 

𝒃 = 𝒍𝒐𝒈𝟏

𝟒

64 

(
1

4
)

𝑏

= 64 

4−𝑏= 64 

𝑏 = −3 

 

𝒄 = 𝒍𝒐𝒈𝟏

𝟑

27 

(
1

3
)

𝑐

= 27 

3−𝑐= 27 

𝑐 = −3 

 
 

1. Przyjmijmy x=100 zł. Wtedy z proporcji wyliczymy  y=80zł. 

 

2. Aby z powrotem otrzymać cenę początkową 

czyli 100 zł, musimy cenę 80zł podnieść o 20 zł. 

Zatem liczymy z proporcji ile to procent. 

(
1

𝑎
)

𝑛
= 𝑎−𝑛 
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Zadanie 19/MAJ 2019 

W pewnym banku prowizja od udzielanych kredytów hipotecznych przez cały styczeń 

była równa 4%. Na początku lutego ten bank obniżył wysokość prowizji od wszystkich 

kredytów o 1 punkt procentowy. Oznacza to, że prowizja od kredytów hipotecznych w 

tym banku zmniejszyła się o 

A. 1%   B. 25%  C. 33%  D. 75% 

 

4%−1% = 3% 

 

 

 

 

 

 

Zadanie 20/MAJ 2018 

Cena roweru po obniżce o 15% była równa 850 zł. Przed tą obniżką rower ten kosztował 

A. 865,00 𝑧ł  B. 850,15 𝑧ł  C. 1000,00 𝑧ł  D. 977,50 𝑧ł 

 

x  zł →100% 

850 zł  → 85 % 

𝑥 =
850 ∙ 100

85
 

x = 1000 zł 

 

 

 

 

 

Skoro prowizja zmniejszyła się o 1 punkt 

procentowy, to wynosi teraz 3%, zatem 

zmniejszyła się o 
1

4
 czyli o 25% 

Jeśli nie jesteś pewien, 

oblicz z proporcji: 

4% → 100% 

1% → x% 

Musimy obliczyć cenę 

początkową, zatem 100% jest 

naszą niewiadomą. 
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Zadanie 21/MAJ 2017 

Liczba osobników pewnego zagrożonego wyginięciem gatunku zwierząt wzrosła w 

stosunku do liczby tych zwierząt z 31 grudnia 2011 r. o 120% i obecnie jest równa 8910. 

Ile zwierząt liczyła populacja tego gatunku w ostatnim dniu 2011 roku? 

A. 4050  B. 1782  C. 7425  D. 7128 

 

x  →100% 

8910  → 220% 

𝑥 =
8910 ∙ 100

220
 

x = 4050 

Zadanie 22/MAJ 2016 

Liczby 𝑎 i 𝑐 są dodatnie. Liczba 𝑏 stanowi 48% liczby 𝑎 oraz 32% liczby 𝑐. Wynika stąd, 

że 

A. 𝑐 = 1,5𝑎  B. 𝑐 = 1,6𝑎  C. 𝑐 = 0,8𝑎  D. 𝑐 = 0,16𝑎 

 

𝑏 = 48% ∙ 𝑎 = 32% ∙ 𝑐 

48%𝑎 = 32%𝑐 

48

100
∙ 𝑎 =  

32

100
∙ 𝑐    /∙ 100 

48 ∙ 𝑎 = 32 ∙ 𝑐    /: 32 

𝑐 =
48

32
∙ 𝑎 

𝑐 = 1,5𝑎 

 

 

 

 

 

Nasze 100% to liczba osobników 

przed wzrostem o 120%. 

Chcemy mieć zależność między 𝑎 oraz 𝑐, 

zatem 𝑏 nam nie jest potrzebne 

Zapamiętaj, że słowa typu jest, było, 

stanowi to w matematyce „ = " 
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Zadanie 23/MAJ 2015 

Kwotę 1000 zł ulokowano w banku na roczną lokatę, oprocentowaną w wysokości 4% 

w stosunku rocznym. Po zakończeniu lokaty od naliczonych odsetek odprowadzany jest 

podatek w wysokości 19%. Maksymalna kwota, jaką po upływie roku będzie można 

wypłacić z banku jest równa 

A. 1000 ∙ (1 −
81

100
∙

4

100
)  B. 1000 ∙ (1 +

19

100
∙

4

100
)   

C. 1000 ∙ (1 +
81

100
∙

4

100
)  D. 1000 ∙ (1 −

19

100
∙

4

100
) 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Korzystamy ze wzoru z tablic 

maturalnych: 

𝐾𝑛 = 𝐾 ∙ (1 +
𝑝

100
)

𝑛

 

Gdzie: 

K – kapitał początkowy 

n – ilość lat 

p – oprocentowanie w skali 

roku 

Jednak musimy uwzględnić 

jeszcze fakt, że od naliczonych 

odsetek odprowadzany jest 

podatek w wysokości 19%, zatem  

po roku otrzymamy 81% kwoty. 


